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AĿłîņ œğá ĿâłăĦÝá áņŎăŧ¾Ęá łă×ÿá áğ Ğ ĦĞ áğŎņ Ýá ÝâŎáğŎá áŎ Ýá Ŀ¾łŎ¾÷áņ Łœá ×á ņĦăŎ áğ ö¾Ğ ăĘĘá  ͜Ħœ
áğŎłá ¾Ğ ăņ  ͜Ęáņ ŧ¾×¾ğ×áņ ņĦğŎ ņĦœŧáğŎ ĘΏĦ××¾ņăĦğ Ýá ņá łáņņĦœł×áł  ͜Ýá ĿłáğÝłá Ýœ łá×œĘ áŎ Ýá ĿłĦöăŎáł
Ýá Ýăŧáłņáņ ¾×ŎăŧăŎâņ͛
AĿłîņ Ęáņ ŧ¾×¾ğ×áņ ŧăáğŎ œğá ¾œŎłá ĿâłăĦÝá ŎĦœŎ ¾œņņă ÝŮğ¾Ğ ăŁœá ͝ Ę¾ łáğŎłâá͛
R áğŎłâá áŭ×áĿŎăĦğğáĘĘá ¾Ŀłîņ Ę¾ öáłĞ áŎœłá ÝΏœğá ×Ę¾ņņá Ï ĘΏE×ĦĘá Ýáņ ̝  ŧáğŎņ  ͛̚ ̜̚  áğö¾ğŎņ ĦğŎ łáĿłăņ Ęá
×ÿáĞ ăğ Ýá ĘΏâ×ĦĘá  ͛TĦœŎ ņΏáņŎ Ŏłîņ Öăáğ Ŀ¾ņņâ  ͛
Lá ×ĦğņáăĘ Ğ œğă×ăĿ¾Ę ņΏáņŎ łáĞ ăņ ¾œ Ŏł¾ŧ¾ăĘ â÷¾ĘáĞ áğŎ ¾ŧá× œğá âğáł÷ăá łáğĦœŧáĘâá  ͜ĿĦœł ĿĦœłņœăŧłá
Ęáņ Ŏł¾ŧ¾œŭ áğŎłáĿłăņ áŎ Ęáņ ĿłĦđáŎņ ×ĦĞ Ğ œğ¾œŭ áğ ×Ħœłņ  ͛Láņ ¾ņņĦ×ă¾ŎăĦğņ ĦğŎ łáĘ¾ğ×â Ęáœłņ ¾×ŎăŧăŎâņ
áŎ ņĦğŎ ŧáğœáņ ¾ğăĞ áł ğĦŎłá ŁœĦŎăÝăáğ  ͛Láœł ¾÷áğÝ¾ ¾ âŎâ Öăáğ łáĞ ĿĘă͛
Rá ŧĦœņ Ę¾ăņņá ĿłáğÝłá ×Ħğğ¾ăņņ¾ğ×á Ýá Ę¾ ŧăá Ýá ğĦŎłá ×ĦĞ Ğ œğá Ï Ŏł¾ŧáłņ ×á Ğ ¾÷¾Ŷăğá áŎ đá Ŏăáğņ Ï
łáĞ áł×ăáł ŎĦœŎáņ ×áĘĘáņ áŎ ŎĦœņ ×áœŭ Łœă ĦğŎ Ŀ¾łŎă×ăĿâ Ï Ę¾ ŧăá ¾ņņĦ×ă¾Ŏăŧá͛
Rá ŧĦœņ ăğŧăŎá ŎĦœņ Ï ŧĦœņ ăğŧáņŎăł Ý¾ğņ Ęáņ ğĦĞ Öłáœņáņ ¾×ŎăŧăŎâņ Łœă ŧĦœņ ņĦğŎ ĿłĦĿĦņâáņ ŎĦœŎ ¾œ ĘĦğ÷
Ýá ĘΏ¾ğğâá  ͛
] áł×ă ĿĦœł ŧĦŎłá ăğŧáņŎăņņáĞ áğŎ áŎ ŧĦŎłá ×ĦĘĘ¾ÖĦł¾ŎăĦğ Ï ŎĦœŎáņ áŎ Ï ŎĦœņ͛
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͙t ϷV òAÊÊAt ϷV òAÊÊA
ÂA¾ ãb{ ¢bÂ AÂA¾ ãb{ ¢bÂ A

t ϷãbAt ϷãbA
Â ¢ 7 b t AÂ ¢ 7 b t A

͙

7 ŤŜ Ŝ ğϷ ĕĽüſƑğϷ üŝŝĠğϷ ŖğϷ ͟Ϸ Ŝ üŁΪϷ Ŗü
Ŝ ƑŝŁĕŁŽüŖŁƌĠϷüϷŁŝƥŁƌĠϷŖüϷŽŤŽƑŖüƌŁŤŝϷčϷƥğŝŁƀ
ƀğŝěƀğϷĽŤŜ Ŝ üĵğϷüƑƫϷÂğƀƥŁŝŤŁƄϷŜ ŤƀƌƄϷŽŤƑƀ
ŖüϷUƀüŝĕğΩϷ

= ğƄϷĵüŖğƌƄϷĕüĕĽĠƄϷϷϷϷϷϷϷϷϷϷϷϷϷϷϷϷϷϷϷϷ
ϷŖϘŁŝŁƌŁüƌŁƥğϷěğϷz Ŝ ğϷq¢ »bA7 Ϸ7 ĽƀŁƄƌğŖŖğΪϷěğƄϷĵüŖğƌƄ

ŽğŁŝƌƄϷěğϷƄüϷŜ üŁŝϷŤŝƌϷĠƌĠϷěŁƄƄŁŜ ƑŖĠƄϷěüŝƄϷŖğϷƥŁŖŖüĵğΩϷtü
Ŝ ŁƄƄŁŤŝϷŽŤƑƀϷŖğƄϷğŝĴüŝƌƄϷĠƌüŁƌϷěğϷƄğϷŽĽŤƌŤĵƀüŽĽŁğƀϷüƥğĕ
ŖğƑƀϷ ƌƀŤƑƥüŁŖŖğΩϷ bŖƄϷ ŽŤƑƥüŁğŝƌϷ ĵüƀěğƀϷ ŖğϷ ĵüŖğƌϷ ŤƑϷ Ŗğ
ƀğŜ ğƌƌƀğϷčϷƄüϷŽŖüĕğϷŽŤƑƀϷƑŝϷŽƀŤĕĽüŁŝϷğŝĴüŝƌΩϷ

7 ğŝƌğŝüŁƀğϷÂğƀƥŁŝŤŁƄğϷϷϷϷϷϷϷϷϷϷϷϷϷϷϷϷϷϷϷϷϷϷϷϷϷϷϷϷϷϷϷϷϷϷϷϷϷϷϷϷϷϷ
tüϷŜ üŁƀŁğϷüϷŤƀĵüŝŁƄĠϷƑŝϷŜ ŤŜ ğŝƌϷĴğƄƌŁĴϷŽŤƑƀϷĽŤŝŤƀğƀϷz üƀŁğ

z A¾7 bA¾ϷŖğϷ͛ Ϸz üŁϷ͙ ͙͗͛ϷčϷŖϘŤĕĕüƄŁŤŝϷěğϷƄŤŝϷĕğŝƌŁĬŜ ğϷüŝŝŁƥğƀƄüŁƀğΩ
AŝƌŤƑƀĠğϷěğϷƄğƄϷŽƀŤĕĽğƄΪϷĕğƌϷĠƥĬŝğŜ ğŝƌϷĴƑƌϷƑŝğϷƀĠƑƄƄŁƌğΩϷ

ϷϷϷϷϷϷϷϷϷϷϷϷϷϷϷϷϷϷϷϷϷϷϷϷϷϷϷϷϷϷϷϷϷϷ= ĠŽŧƌϷěğϷV ğƀĔğƄϷ



t ϷV òAÊÊAt ϷV òAÊÊA
ÂA¾ ãb{ ¢bÂ AÂA¾ ãb{ ¢bÂ A

t ϷãbAt ϷãbA
Â ¢ 7 b t AÂ ¢ 7 b t A

͚

ğ͘ƀϷoƑŁŖŖğƌΪϷ ƀƀŁƥĠğϷq ŁŝĠϷϷϷϷϷϷϷϷ
z ΩϷ UŖŤƀŁüŝϷ = Ï ã { ÊΪϷ ŝŤƑƥğüƑϷ ŒŁŝĠ
üƀƀŁƥĠϷüƑϷƄğŁŝϷěğϷŖüϷŜ üŁƄŤŝϷŜ ĠěŁĕüŖğΩ
{ ŤƑƄϷŖƑŁϷƄŤƑĽüŁƌŤŝƄϷŖüϷĔŁğŝƥğŝƑğΩϷϷ

ϷϷϷϷϷϷ= ĠŽüƀƌϷěğϷz ΩϷoƑěğƄϷŖğϷ͟ ϷŏƑŁŖŖğƌϷ͙ ͙͗͛Ϸ
z üŖĵƀĠϷŖğƄϷŝŤŜ ĔƀğƑƄğƄϷüĕƌŁŤŝƄϷŜ ğŝĠğƄϷŽüƀϷŖüϷĕŤŜ Ŝ ƑŝğϷğƌ
ŖğƄϷŽüƀğŝƌƄϷěϘĠŖĬƥğƄΪϷŖϘŁŝƄŽğĕƌŁŤŝϷüĕüěĠŜ ŁſƑğϷüϷĴŁŝüŖğŜ ğŝƌ
ěĠĕŁěĠϷěğϷĴğƀŜ ğƀϷƑŝğϷĕŖüƄƄğϷěüŝƄϷŖϘĠĕŤŖğϷŖğƄϷ͛ϷƥğŝƌƄ
ŁŜ ŽŖŁſƑüŝƌϷŖğϷěĠŽüƀƌϷěğϷz ΩϷoÏ = AÂΩϷ{ ŤƑƄϷŖğϷƀğŜ ğƀĕŁŤŝƄ
ŽŤƑƀϷƄŤŝϷŁŝƥğƄƌŁƄƄğŜ ğŝƌϷğƌϷƄŤŝϷŁŜ ŽŖŁĕüƌŁŤŝϷüƑŽƀĬƄϷěğϷŝŤƄ
ğŝĴüŝƌƄΩϷ

tϘĠſƑŁŽğϷěğϷŖüϷŜ ƑŝŁĕŁŽüŖŁƌĠϷüϷƌğŝƑϷŖğϷĔƑƀğüƑ
ěğϷƥŤƌğϷŽŤƑƀϷŖğƄϷĠŖğĕƌŁŤŝƄϷğƑƀŤŽĠğŝŝğƄΩϷ= ğ
ŝŤŜ ĔƀğƑƫϷĠŖğĕƌğƑƀƄϷƄğϷƄŤŝƌϷěĠŽŖüĕĠƄϷüĴŁŝ
ěϘüĕĕŤŜ ŽŖŁƀϷŖğƑƀϷěğƥŤŁƀϷěğϷĕŁƌŤƬğŝΩϷ

ϷϷϷϷϷϷϷϷϷϷϷ͚ ͗ϷoƑŁŝΪϷ6 ƑƀğüƑϷěğϷã ŤƌğϷ

tüϷƀğŜ ŁƄğϷěğƄϷŽƀŁƫϷěğϷĴŁŝϷěϘüŝŝĠğ
ƄĕŤŖüŁƀğϷüϷğƑϷŖŁğƑϷğŝϷŽƀĠƄğŝĕğϷěğƄ
Ŝ üŁƀğƄϷěğƄϷĕŤŜ Ŝ ƑŝğƄϷěğϷÂğƀƥŁŝƄϷğƌ
ěğϷV ŤƑƬψÂğƀƥŁŝƄϷŖŤƀƄϷěğϷŖüϷěğƀŝŁĬƀğ
ŏŤƑƀŝĠğϷěğϷĕŖüƄƄğϷěğϷz ΩϷoƑěğƄΩ



t ϷV òAÊÊAt ϷV òAÊÊA
ÂA¾ ãb{ ¢bÂ AÂA¾ ãb{ ¢bÂ A͛

t ϷãbAt ϷãbA
Â ¢ 7 b t AÂ ¢ 7 b t A

= ƑƀüŝƌϷŖğϷŜ ŤŁƄϷěğϷŏƑŁŖŖğƌΪϷŖğƄϷğŝĴüŝƌƄϷŤŝƌϷĠƌĠϷüĕĕƑğŁŖŖŁƄϷčϷŖϘĠĕŤŖğϷϙϷŖğƄϷ͛ ϷãğŝƌƄϷϚΩϷtğϷÊĽĬŜ ğ
ĠƌüŁƌϷŖğƄϷÂŽŤƀƌƄϷěƑϷz ŤŝěğΩϷ7 ŤŜ Ŝ ğϷěϘĽüĔŁƌƑěğΪϷěğϷŝŤŜ ĔƀğƑƄğƄϷüĕƌŁƥŁƌĠƄϷŤŝƌϷĠƌĠϷŽƀŤŽŤƄĠğƄϷΫ
ĵƀüŝěƄϷŏğƑƫΪϷüƌğŖŁğƀϷĕƑŖŁŝüŁƀğΪϷüĕƌŁƥŁƌĠƄϷŜ üŝƑğŖŖğƄΪϷŏğƑƫϷěϘüƥğŝƌƑƀğΪϷěϘğƫŽƀğƄƄŁŤŝΪϷƄŤƀƌŁğƄΪ
ŁŝŁƌŁüƌŁŤŝϷčϷěğϷŝŤŜ ĔƀğƑƫϷƄŽŤƀƌƄϷĕŤŜ Ŝ ğϷŖϘğƄĕƀŁŜ ğέ ϷŽŤƑƀϷŖğϷĵƀüŝěϷĔŤŝĽğƑƀϷěğƄϷğŝĴüŝƌƄΩϷ

7 ğ ŝ ƌ ƀ ğ Ϸě ğ ϷŖ Ť Ł Ƅ Ł ƀ Ƅ ϷϷϷϷϷϷϷϷϷϷϷϷϷϷϷϷ
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